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package euler;

/**
 * Kelas untuk menghitung jumlah setiap elemen dalam sebuah deret aritmatik. Metode
 * yang dipakai adalah metode Gauss ditambah dengan prinsip Inklusi-Ekslusi.
 */
public class Gauss {

/**
 * Fungsi untuk menjumlahkan semua bilangan kelipatan a1, a2, a3 ... an dari
 * 1 sampai limit (inclusive). Sebagai contoh: Jumlah bilangan kelipatan 2 dan 3
 * dari 1 sampai 100 adalah sum(new long[]{2L, 3L}, 0, 2, 100L).
 * 
 * Bagian terkeren dari fungsi ini : ga ada if! Kekekekekek
 * 
 * @param numbers array dari bilangan-bilangan yang diinginkan. Asumsi : array
 * tidak null. Asumsi : setiap bilangan koprima (FPB-nya 1) dengan bilangan
 * lainnya.
 * 
 * @param lower batas bawah dari array. Asumsi : lower berada di dalam rentang
 * yang diperbolehkan : 0 s/d numbers.length - 1
 * 
 * @param length panjang array. Asumsi : lower + length <= numbers.length
 * 
 * @param limit batas maksimal deret (inclusive). Asumsi : limit adalah bilangan
 * bulat tidak negatif.
 * 
 * @return jumlah bilangan kelipatan a1, a2, a3 ... an dari 1 sampai limit
 */
public long sum(long[] numbers, int lower, int length, long limit){

assert(numbers != null);
// Siaga 2 : Pemeriksaan asumsi fpb(ai, aj) = 1 tidak dilakukan!!
assert(lower >= 0 && lower < numbers.length);
assert(lower + length <= numbers.length);
assert(limit >= 0L);

// Menghitung ukuran array : 2^length - 1
// Siaga 1 : Arithmetic Overflow!
// Siaga 1 : Out of memory!
int size = (1 << length) - 1;

// Deklarasi array
long[] ar = new long[size];

// Inisialisasi setiap elemen pada array dengan -1
for (int i = 0; i < size; i++) ar[i] = -1L;

        
// Deklarasi & inisialisasi return value

        long result = 0L;
        
        // Deklarasi & inisialisasi index array yang akan ditulisi
        int idx = 0;
        
        // Deklarasi & inisialisasi batas atas/guard dari loop
        int upper = lower + length;
        
        // Selama batas bawah masih belum 'bertemu' batas atas, lanjutkan iterasi
        for (; lower < upper; lower++){
            // Bilangan yang di-input
            long number = numbers[lower];
            
            // Baca semua isi array yang sudah pernah ditulisi
            // Jaga loop untuk tidak membaca elemen yang belum ditulis
            for (int i = 0, j = idx; i < j; i++) {
                // Elemen berikut = -Bilangan yang diinput * isi array
            // Siaga 1 : Arithmetic Overflow!
                long element = -number * ar[i];

                // Tulis elemen tersebut ke dalam array
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                // Naikkan index
                ar[idx++] = element;
                
                // Hitung jumlah
                // Tambahkan jumlah tersebut ke dalam hasil akhir
                result += calculate(limit, element);
            }
            
            // Default : tulis bilangan yang di-input oleh user ke dalam array
            // Naikkan index
            ar[idx++] = number;
            
            // Hitung jumlah
            // Tambahkan jumlah tersebut ke dalam hasil akhir
            result += calculate(limit, number);
        }
        
        return result;
    }
    
    /**
     * Fungsi untuk menghitung jumlah semua bilangan kelipatan 'number' dari 1
     * sampai 'limit' (inclusive). Sebagai contoh: Jumlah bilangan kelipatan 2 dari
     * 1 sampai 100 dinyatakan sebagai calculate(2, 100) = 2550
     * 
     * Bagian terkeren dari fungsi ini : mampu menerima 'number' positif ataupun
     * negatif! xixixi
     * 
     * @param limit batas maksimal deret yang ingin dihitung (inclusive). Asumsi :
     * limit adalah bilangan bulat tidak negatif
     * 
     * @param number kelipatan bilangan yang ingin dihitung. Asumsi : number adalah
     * bilangan bulat tidak 0
     * 
     * @return jumlah semua bilangan kelipatan number dari 1...limit
     */

public long calculate(long limit, long number){
assert(limit >= 0L);
assert(number != 0L);

        // Menghitung banyaknya elemen
        long count = limit / number;
        
        // Banyaknya elemen selalu positif
        if (count < 0) count = -count;
        
        // Jika ada elemen yang dimaksud maka akan dihitung.
        // Jika tidak ada berarti 0
        if (count > 0)
            // S(n) = 1/2 * banyaknya elemen * (elemen pertama + elemen terakhir)
        // Siaga 1 : Arithmetic Overflow!
            return number * (count + 1L) * count / 2L;
        else
            return 0L;
    }
}
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